OCHOBHBIE IOHATHUS TEOPUU
MATPOMJIOB



Bcrony B JanbHEHIIIEM MBI OyJIeM pacCMaTpUBaTh TOIbLKO KOHEUHblE MAMPOUODL.

Taxkum oopazom, marpoua M(E) njist HaC — 3TO KOHEYHOE HEMMYCTOE MHOXKECTBO E BMECTE
¢ oroopaxkeHuem A — (A) maoxxectBa P(E) B cebsi, yIOBIECTBOPSIOIICE CIACAYIOIIUM
akcuoMam: Juid JI0ObIX A,B € E BbBITOIHSETCS
1) (mampaBJjieHHOCTB) A € (A);

2) (MoHOTOHHOCTB) A € B = (4) < (B);
3) (mpeMnmoTeHTHOCTB) ((A)) = (A);

4) (akcuoma 3amenbl) g € (A),ge (AUp)=>p€E(AUq) (p,q€EE).

O0viKHOBEeHHBLIL MamPOUO YIOBICTBOPSET NTOTOJIHUTEILHON aKCHOME:

6)(D)=0u(p)=p (p €E).



Pemerka SubE nuctoB KoHeUHOTro Marpouaa M(E) aBiaseTcs koneuroii
2eOMempuYecKoil peuemkKou, T. €. OHa

1) xoHeuHa;

2) ToueuHa (Jiro0O0i €€ JIIEMEHT €CTh 00bEIMHEHNE KOHEUHOIO YMCJIa aTOMOB);

3) mMOJIyMOaYJISIPHA.



IIycte M = M(E) — npousBoibHBIN MaTpoua. MHOkeCcTBO A © E Ha3zbpIBaeTcCsA
He3a8UCUMbBIM, €CTTU

pé&{A\p) (p€EA
(B MPOTHBHOM CJIy4ae MHOKECTBO A HA3bIBACTCS 3AGUCUMDBIM).

Yepes Ind (M) wnu npocto Ind Oynem 0003Ha4aTh MHOKECTBO BCEX HE3aBHCUMBIX
noaMHoxkecTB U3 E. OtMeTuM, uto @ € Ind.

Jlemma 1. 1) JIro00€ OJIMHOKECTBO HE3aBUCUMOT'O MHOKECTBA HE3aBUCHMO.
2) Ilyctb A — He3aBucumMo u p € E \ A. Torna mHO)keCcTBO A U p He3aBUCUMO 1ff,
Korma p & (A).

Jloka3aTeJabCTBO. Y TBEPKACHHUE 1) OUEBUIHO.

2) HeoOxomuMocTh ciieayet u3 onpeaeienus. OoparHo, nycthb p & (A). Bo3sMeM g € A.
Eciu g € ((A \ q) U p), To 10 akCMOME 3aMEHBI U yCIIoBUIO q & (A\ q) nomydaem
p € ((A\q)Uq) = (A). CnenoparenbHo, q & ((A\q)Up) u, oueBuaHo, p & ((A U p) \ p),
T.c. A U p — HE3aBUCHUMOE MHOKECTBO.

JleMMma qoka3aHa.



[Iycth A — OpOU3BOJIBHOE MOAMHOKECTBO U3 E.

JIro00€e MakcMMalIbHOE HE3aBUCHUMOE ITOAMHOXKECTBO B, coaepikaleecs B A, Ha3bIBa€TCs
oa3oit MHOXKecTBa A.

basbsl MHOXKeCTBa E OynemM Ha3bIBaTh dazamu mampouoa M.
Yepes Bs(M) nim nnpocto Bs Oyaem 0003Ha4aTh COBOKYITHOCTh BCEX 0a3 MaTpouaa M.
MuHMMaIbHBIE 3aBUCUMbIC IOAMHOXKECTBA U3 E OyneM Ha3bIBaTh yukjaamu marpouna M.

Yepes Ccl(M) unm nipocto Ccl OyneM 0003Ha4aTh MHOKECTBO BCEX LIMKJIOB MaTpouaa M.



Jlemma 2. /11 nmro0oro nogMHoxkecTtBa A u3 E BBIOIHSACTCS

1) (B) = (A) nns mro0oit 0a3el B MHOXKECTBA A;

2) eciau I — HE3aBUCHUMOE MHOKECTBO U3 A 1 B — 0a3a mHoxecTBa A, 1o |I| < |Bl;
B YaCTHOCTH, BCE 0a3bl MHOXKECTBA A PaBHOMOII[HBI;

3) m000€ HE3aBUCUMOE TTOJIMHOKECTBO, CoAep Kalieecs B A, MOXXET OBITh PaCIIMPEHO /10
0a3bl MHOXKECTBA A.

Jloka3areabcTBO. 1) IIycth B — 0a3a mHOkecTBa A. Eciup € A \ B, To B U p 3aBUCUMO,
no3toMy p € (B) no nemme 1 . CnenoBarenbHo, A € (B), 1.e. (A) € (B) € (A), T.e. (A) = (B).

2)Eciu I € B, 1o |I| < |Bl. Ilycte p1 € I \ B. Torna p1 € (I \ p1) u MHOkeCcTBO B U p1
3aBuUcHUMO. 1o ntemme 1 umeem p1 € (B). CnenoBarenbHo, B He jexut B (I \ p1). Torna
CYILIECTBYET g1 € B Takoii, uto q1 & (I \ p1). B cuny aemmsl 1 mHOXKecTBO 1 = (I \ p1) U 1
He3zaBucuMo u || = |I], [[1 N Bl > |I N B]. IIpogomxas 1eHCTBOBATh aHAJIOTUYHBIM 00Pa3oM,
MBI HaliJIeM HE3aBUCUMOE MHOKeCTBO [t € B Takoe, uto |I| = |I¢| < |B].

3) OueBuaHO.
JleMMa noxka3zana.



Panzom r(A) nonpmHOXecTBa A u3 E Ha3bIBaeTCs 00I1as MOITHOCTh Bcex 0a3 u3 A.
Yucno r =r(M) = r(E) Ha3piBaetcs parnzom mampouoa M(E).

JlemMma 3. /It mo6oro nogMHokecTBa A 3 E BeIMoaHSETCSA

1)0 < r(4) < |4l;

2)1r(A)=|A| & A — He3aBUCHMOE MHOKECTRBO;

3) r(A)=7r(A)) = dim({A)), rne dim — GyHKIUA pa3MEPHOCTH B pemieTke SubE nucToB
mMarpouga M.

Jloka3aTeabCTBO. 1) 1 2) OYCBUIHBL.

3) Illycte B = {b1, . .., bx} — 0a3a mHoxectBa A. I1o nemme 2 nmeeMm (B) = (A). Eciu
p € (A) \ B, T0 p € (B) u MHOXeCTBO B U p 3aBUCHUMO B cuily JieMMHI 1. CiemoBaTelbHO,
B — 0aza g4 (A), nostomy 1(A) =1r({A)) = k. B cuny He3aBUCUMOCTH B 1151 JIE0O0T0
i=1,...,k— 1 Bemonasaercs

bir1 & (b1, ..., bi).
Torma, B cuity 1eMMBbI 2 13 IPEABIAYIIETo pas3jeiia, IoaydyaeM LEMOUKy ITOKPBITHI
(@) - (b1) C(bi, b2y C-...C-(by,...,bry=(A),

T. €. k = dim({A)) B pemetke Sub E u JeMMma qoka3aHa.



ITycts A — et matpouna M.
MuoxectBo H © A Ha3bIBaeTCs noposxcoarouwium 0 aucma A, ecim (H) = A.

[Topokgaroiume MHOXKECTBA JIUCTA E HA3BIBAKOTCS HOPOHCOAIOUUMU MHONHCECBAMU
mampouoa M.

Jlemma 4. MuHuMaJjbHbIEC IIOPOKAAIOIINE MHOXKECTBA JIUCTA A M TOJIBKO OHM SIBJISIFOTCS
oaszamu g A.

Joka3zarejabcTBOo. =. [IycTh H — MUHMMAIIBHOE MOPOXKAAKOIIEE MHOKECTBO 111 A. I1yCTh
B — 6a3a nna H. Tak kak A = (H), umeem r(H) = r(A), noatomy B — 6a3a u g1 A. Torga
(B) = A u, cnenoBarenpHo, H = B B cuiay MUHMMaIbHOCTH H.

<. Ilycte B — 06a3a gs mucra A. Torma A= (B). Ecom H c Bu (H) = A, 0 r(A) =1r(H) <
r(B), 4TO IPOTUBOPEUHBO.

JleMMa noka3aHa.



Jlemma 5. /{111 1r000ro A € E u p € E BeInonHsIETCS

1)p € (A) & p € A unm cymectByetr [ € A takoe, uto [ € Indu I U p € Ind;
2)p € (A) © p € A nnu cymectByet C € Ccl Takoe, utop € C S A U p;
3Yype(A) r(AUp) =r(A).

JlokazareabcTBO. 1) [Iycth p € (A) \ A u B— 6a3a g1 A. B cuny neMmebl 3 nMeeM

r(A) =1r((A4)), nostomy B — 6a3a u g (A). CinegoBarenbHo, B U p € Ind u, kxpome Toro,
B € Ind.
OOparHo, nyctb [ C A, I € Indu I U p &€ Ind. MHOXecTBO I U p 3aBUCUMO, TTOSTOMY B

cuity JjemMMsl 1 umeem p € (I) € (A).

2) BKBUBAJICHTHO 1) MO OIpeACICHUIO IINKIIOB.

3) OueBugHO, (A U p) 2 (A). Torna
pE(A) & (AUp)=(A) & dim (A U p)=dim (4) © r(A U p) =1(A).

JleMMa noxa3aHa.



